
 

編輯大意 

教育部推動十二年國民基本教育，展開一連串的課程改革，對於數學這個面

向而言，希望在這波變革下，提供學生適性學習的機會，培育學生探索數學的信

心與正向態度，並培養學生好奇心及觀察規律、演算、抽象、推論、溝通和數學

表述等各項能力，以期下一代更具有時代的競爭力。 

隨著高中「108 課程綱要」的頒布與實施，為了能與國中數學無縫接軌，本銜

接教材是以國中三年課程內容為主，深入剖析國、高中教材的關聯性，羅列學習

高中第一、二冊課程中所需要的先備知識、定義、定理及公式，共分為 9 個單元。

處理有關連續量的課題，包括由度量連續量所產生的實數：乘法公式、因式分解、

方根、方程式及不等式；描述量與量關係的基本函數：函數、多項式、指數、數

列、機率與統計。在每一單元的最後，都會搭配一題素養導向的問題，可讓學生

了解數學在各面向的應用。 

本書的目的是為了讓剛升上高中的新鮮人，排除對於高中數學學習的恐懼，

且能在更快的時間內適應高中數學課程。隨著每個學生的學習落差，本書可做為

學生在高一正式課程前的自我學習教材，亦或是課程中的預備知識的補充教材。 
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力追求完美，若仍有疏漏，請各位數學先進不吝指教，因為您的指教，將會讓我

們有更大的成長空間，感謝您！ 

◎書中標註【高中教材】者屬於較進階之高中教材。 

編者  謹識 



 

目  次 

單元名稱 頁碼 

 
乘法公式與因式分解 1 

 
指數與科學記號 6 

 
二次方根與計算機 11 

 
等差數列與級數、等比數列 16 

 
一次、二次方程式 21 

 
一次不等式 26 

 
多項式 31 

 
函  數 36 

 
統計與機率 41 

  答案篇 .............................................................................. 47 

 解析篇 .............................................................................. 50 



1

 

  

1.  
(1) a b c a b a c  

(2) a b c d ac ad bc bd  

 
(1) a b a c a b c  

(2) ac ad bc bd a b c d  

2.  

(1) 2 2 22a b a ab b  

(2) 2 2 22a b a ab b  

(3) 2a b c  
2 2 2 2 2 2a b c ab bc ca  

(4) 2 2a b a b a b  

 
(1) 22 22a ab b a b  

(2) 22 22a ab b a b  

(3) 2 2 2 2 2 2a b c ab bc ca  
2a b c  

(4) 2 2a b a b a b  

3.  

(1) 3 3 2 2 33 3a b a a b ab b  

(2) 3 3 2 2 33 3a b a a b ab b  

(3) 2 2 3 3a b a ab b a b  

(4) 2 2 3 3a b a ab b a b  

 
(1) 33 2 2 33 3a a b ab b a b  

(2) 33 2 2 33 3a a b ab b a b  

(3) 3 3 2 2a b a b a ab b  

(4) 3 3 2 2a b a b a ab b  

1. 22 2 2a b a b ab  

2. 2 2 4a b a b ab  

3. 3 3 3 3a b a b ab a b  

4. 33 3 3a b a b ab a b  



2 1  

 

(1) 23 4x (2)
222 3x y  

 (1) 2 2 23 2 3 4 4 9 24 16x x x x  

(2) 
2 22 2 4 2 22 2 2 3 3 4 12 9x x y y x x y y  

 
 

 
(1) 3 2 3 2x x (2) 2 41 1 1 1a a a a  

 (1) 2 2 23 2 9 4x x  

(2) 2 2 4 4 4 81 1 1 1 1 1a a a a a a  

 
 

 

(1) 32x y (2) 33 2a b  

 (1) 2 33 23 2 3 2 2x x y x y y  

 3 2 2 36 12 8x x y xy y  

(2) 3 2 2 33 3 3 2 3 3 2 2a a b a b b   

 3 2 2 327 54 36 8a a b ab b  
 

(1) 22 3 4 6 9x x x (2) 2 2 4 2 2 45 2 25 10 4a b a a b b  

 (1) 2 32 3 32 3 2 2 3 3 2 3 8 27x x x x x  

(2) 
2 2 3 32 2 2 2 2 2 2 2 6 65 2 5 5 2 2 5 2 125 8a b a a b b a b a b  



3

5a b 2ab  
(1) 2 2a b (2) 3 3a b  

 (1) 22 2 22 5 2 2 21a b a b ab  

(2) 3 3 2 2 5 21 2 95a b a b a ab b  

 
 
 
 

3a b 4ab  

(1) 2a b (2) 3 3a b  

 (1) 2 2 24 3 4 4 25a b a b ab  

(2) 23 3 2 2 3 25 4 63a b a b a ab b a b a b ab  

 
 
 
 

 

(1) 23 5 3a a (2) 2 22 2x y x y x y x y  

 (1) 3 3 5 3 2a a a a  

(2) 2 2 2x y x y x y x y y x y x y  

 
 
 
 

 

(1) 3 2 2 36 12 8x x y xy y (2) 3 2 2 38 36 54 27x x y xy y  

 (1) 2 3 33 23 2 3 2 2 2x x y x y y x y  

(2) 3 2 2 3 32 3 2 3 3 2 3 3 2 3x x y x y y x y  

 
 
 



4 1  

2 5
3 7
x
x

x

 
(1) 26 13 6x x (2) 26 35x x  

 (1) 2 3 3 2x x  

 
 
 
 (2) 2 5 3 7x x  

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

(1) 2 3 2a b a b (2) 22 2 2 15a b a b  

 (1) 2 3 2a b a b  

 1 2a b a b  

 
 

(2) 22 2 2 15a b a b  

 2 2 5 2 3a b a b  

 2 4 5 2 3a b a b  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

2 3
3 2

13

x
x

x

1
2

3

a b
a b

a b

2 2 5
2 3

2

a b
a b

a b



5

5  
1  

25  
245  

4 4 1 20  

20 25 2025  
245 2025  

http://pisa.math.ntnu.edu.tw/math-history  

275  
 7 7 1 56  

56 25 5625  
275 5625  

 
 
 

(a) (b)  
(1) (a) 275  
(2) (b) 275  

 

 
(a)                    (b) 

 (1) (a)  
 275 70 70 70 5 70 5 5 5 5625  
(2) (b) 275 70 70 5 5 5 5 70 80 25  

  70 70 10 25 7 7 1 100 25  

 1 25  



6 2  

 

a n na a n  
2 2 2 2 2 2 5 52  

a b 0 m n  
1. 0 1a 05 1  
2. m n m na a a 4 3 4 3 72 2 2 2  
3. m n m na a a 4 3 4 3 12 2 2 2  

4. 
nm m na a

34 4 3 122 2 2  

5. n n na b a b 4 4 42 3 2 3  

6. 1n
na
a

3
3

1 12
2 8

 

7. 
m

n m na a 0a
4

3 4 32 2  
ma na

m n m n  

1. 1a m na a 3 21.1 1.1  

2. 0 1a m na a 3 20.9 0.9  

10na 1 10a n
 

1230000 61.23 10  
n 10na 1n  

42.34 10 23400 5  
0 n 10 na

n 0  
42.34 10 0.000234 4 0  



7

 

(1) 5 32 2 (2) 5 22 2 (3)
232  

 (1) 5 3 5 3 82 2 2 2 256  

(2) 5 2 5 2 32 2 2 2 8  

(3) 
23 3 2 62 2 2 64  

 
 
 
 
 

 

(1) 3 63 26 3 5 2 (2)
2 22 2 4 23 5 25 6 2 9  

 (1) 
3 2 2

6 33

6 5 5 25
83 2 2

 

(2) 
4 4 2 4 4

2
2 4 2 4 4 4

3 5 6 3 5 6 3 9
25 2 9 5 2 3

 

 
 
 
 
 

 

(1)
3 3

5 2 5 2 (2) 5 20 62 4  

 (1) 
1 33 3 3 3 15 2 5 2 5 2 5 2 5 2 3

27
 

(2) 

1 1
20 6 62 2

4 2 4 3 75 2 22 4 2 2 2 2 2 128  

 
 
 
 
 



8 2  

0a  

(1)

1
1 3

4
3

3

9

a

a
(2)

5

a
a

 

 (1) 

1
1 1 8 1 41 1 8 43

3 13 3 3 33 3 3 3
4
3

3
3 3 3 3 27

9

a
a a a a a

a
 

(2) 

1
1 1 32
2 5 10

15
5

a a a a
a a

 

 
 
 
 

a b c  

(1) 51.01a 61.01b 71.01c (2) 52a
71

2
b

91
2

c  

 (1) 1.01 1 c b a  

(2) 
5

5 12
2

a 10 1
2

9 7 5 a b c  

 
 
 
 

100 1 2  
(1) 4  
(2) 16 8  

 (1) 4100 2 1600  

(2) 
16

16 8 8
8

100 2 2 2 256
100 2

 

 
 
 
 
 



9

7200 600  
 67200 600 4320000 4.32 10 7  

 
 
 
 
 

630 10ba 540 10dc a b c d  
  

6 6 6 6 830 3 10 729 10 7.29 10 7.29a 8b  
5 5 5 5 840 4 10 1024 10 1.024 10 1.024c 8d  

7.29 8 1.024 8 6.266a b c d  
 
 
 
 
 

159.46 10 1 1 159.46 10
27  

  
15 15 179.46 10 27 255.42 10 2.5542 10  

 
172.5542 10 142.5542 10  

 
 
 
 

342 1 910
 

 342 9342 10 73.42 10  
 
 
 
 



10 2  

ppm ppb ppt
 

    

ppm Parts Per Million 
 

61 10
1000000

 
1  

ppb Parts Per Billion 
 

91 10
1000000000

 
1 50

 

ppt Parts Per Trillion 
 

121 10
1000000000000

 
1

 

1kg 3mg
 

6
6

3 mg 3 mg 3 10 3 ppm
1 kg 10 mg

 

http://pisa.math.ntnu.edu.tw/math-history  

12 74.8 10 ppb 1
1000  

 74.8 10 104.8 10  
 

10
10 94.8 10 0.4 10 0.04 10 0.04

12
ppb  

 

5 ppb 15
 

  
9 9 815 5 10 75 10 7.5 10  



3 11

 

1. b a 2b a b a   
2 2 4  

2. a a a  

4 4 2 4 2  

0a 0b  

1. a b a b  

2. a a
bb

 

3. 2a a  

4. 
2

a a  

 
0x 0y x y  

1. 
2

2x y xy x y x y  

2. 
2

2x y xy x y x y  

Windows n n
 

 5   SHIFT      

  

 5 2.23606  
 

 
 
 

 
 
 
 



12 3  

 
(1)169 (2) 47 (3)0  

 (1) 169 13  

(2) 47 47  
(3) 0 0  

 
 

(1) 2 3 4 3 5 3 18 3  

(2) 32 18 50 48 27  

 (1) 2 4 5 18 3 15 3  

(2) 4 2 3 2 5 2 4 3 3 3 2 2 3  
 
 

3 2 1224 216
2 3 2

 

 
3 2 2 3 122 6 6 6

22 2 3 3
 

6 6 2 6 6 6 6
2 3

 

1 1 17 62 6 1 6
2 3 6

 

 
 

1 3 18 72
2 1 2 1

 

 1 2 1 3 2 1 3 2 6 2
2 1 2 1 2 1 2 1

 

2 1 3 2 1 3 2 6 2  

2 1 3 2 3 3 2 6 2 7 2 2  
 



3 13

5 3
5 3

x 5 3
5 3

y  

(1) xy (2) x y (3) 2 2x y (4) 3 3x y  

 (1) 5 3 5 3 1
5 3 5 3

xy  

(2) 5 3 5 3 4 15 4 15 8
5 3 5 3

x y  

(3) 22 2 22 8 2 62x y x y xy  

(4) 3 3 2 2 8 62 1 488x y x y x xy y  

 
 
 
 

1
5 2

x 2
2

1 2x
x

 

 
2

2
2

1 1 1 12x x x x
x x x x

1 1
5 2

x 1x
x

 

2
2

1 12 5 2 5 2 5 2 4
5 2

x
x

 

 
 
 
 

 

(1) 70 (2) 0.005 (3) 15.32  

 (1) 70 8.367  

(2) 0.005 0.071  

(3) 15.32 3.914  
 
 
 
 
 



14 3  

17 35a a  
(1)3 4 (2) 4 5 (3)5 6 (4)6 7  

 5 35 6 22 17 35 23  

22 17 35 23 4 17 35 5  
(2)  

 
 
 
 
 

 

(1) 3 2 2 (2) 4 2 3  

 (1) 
2

3 2 2 2 1 2 2 1 2 1 2 1  

(2) 
2

4 2 3 3 1 2 3 1 3 1 3 1  

 
 
 
 
 

 

(1) 8 60 (2) 8 28  

 (1) 
2

8 60 8 2 15 5 3 2 5 3 5 3 5 3  

(2) 
2

8 28 8 2 7 7 1 2 7 1 7 1 7 1  

 
 
 
 
 



3 15

12
 

 
d t  

7 12d t 12t  

http://pisa.math.ntnu.edu.tw/math-history  

21  

 7 21 12 7 9 7 3 21d  

 
 
 
 
 
 
 
 

56  

 56 7 12 12 8 12 64 76t t t t  

 
 
 
 
 



16 4  

 

1. 1,1,2,3,5,8,  
2.  
3.  
4.  

1. 
 

 3,6,9,12,15, 3  

2. 1a d n na 1 1na a n d  

3. , ,a b c b a c
2
a cb  

4. , ,a d a a d  

1. 1 2, ,a a , na 1 2 na a a

1 2 na a a nS  
2.  
 1 2 3 10 55  

3. 1 12 1
2 2n n
n nS a n d a a  

1. 
 

 1,2,4,8,16, 2  
2. 1a r n na 1

1
n

na a r  

3. , ,a b c b a c 2b ac  

4. , ,a a ar
r

0r  



4 17

1,5,9,  
(1) 10 (2) n 85 n  

 1 1a 4d 1 1 1 1 4 4 3na a n d n n  

(1) 10 4 10 3 37a  
(2) 4 3 85 4 88 22na n n n  

 
 

7 22  

 3 1

6 1

2 7
5 22

a a d
a a d

 

3 15 5d d 1 110 7 3a a  
3 5  

 
 

101, 98, 95,  
(1) n (2) 11 (3)  

 (1) 1 101a 3d  

 1 1 101 1 3 3 104n na a n d n a n  

(2) 11 3 11 104 71a  

(3) 104 23 104 0 3 104 34
3 3

n n n n  

 35  
 
 
 

9 12 4  

 9n 1 12a 4d 12 1
2n
nS a n d  

9
9 92 12 9 1 4 24 32 9 28 252
2 2

S  

 
 
 
 



18 4  

100 9850 3  
 1a 100n 9850nS 3d  

12 1
2n
nS a n d  

1 1
1009850 2 99 3 9850 50 2 297

2
a a 1 12 297 197 50a a  

 
 
 
 
 
 

8 35 215  
 n d  

1
43215 8 35 215 10

2 2 2n n
n nS a a n n  

1 1 35 8 10 1 27 9 3na a n d d d d  

10 3  
 
 
 
 
 
 

20 470 19 418 (1) 20 (2)  
 (1) 20 20 19 470 418 52a S S  

(2) 1 20 1 20 1
20 470 10 52

2 2n n
nS a a S a a a  

  1 147 52 5a a  
 
 
 
 
 
 
 
 
 



4 19

1,2,4,  
(1) 6 (2) n 1024 n  

 1 1a 2r  

(1) 1 6 1
1 6 1 2 32n

na a r a  

(2) 1 1 101 2 1024 2 2 1 10 11n n
na n n  

 
 
 
 
 

4 6 7 162  

 
3

4 1
6

7 1

6

162

a a r
a a r

 

3 27 3r r 3
1 1

6 23 6
27 9

a a  

2
9

3  

 
 
 
 
 

2
3

4 72 6  

 1a
2
3

r 4 72a  

3
1 3

1 4 1 1 1
2 2772 72 243
3 8

n
na a r a a r a a  

5
5

6 1
2 32243 243 32
3 243

a a r  

243 6 32  
 
 
 
 



20 4  

 
 

 
 

 

http://pisa.math.ntnu.edu.tw/math-history  

 

7 7
 

 2 2 2 2 2 2 21 2 3 4 5 6 7 140  
 
 
 
 
 
 

10 6  
(1)  
(2)  

 (1) 6 6  
(2) 10 6 9 5 8 4 7 3 6 2 5 1 175  

 
 
 
 
 
 



5 21

 

 

2 3 0x  

2 3 4 0x y  

3 5
2 3 4
x y
x y

 

2 7 10 0x x  

1.  
2.  
3.  

(1)  

(2) 2 0ax bx c
2 4

2
b b acx

a
2 4b ac

D 2 4D b ac  
 0D  
 0D  
 0D  

2 0ax bx c  
b
a

c
a

 
1. x y z  
2.  
3.  
4.  
5.  



22 5  

 

(1)3 6 8x (2) 4 8 5y (3) 1 13 6 1
3 4
x x  

 (1) 143 6 8 3 14
3

x x x  

(2) 134 8 5 4 13
4

y y y  

(3) 12  4 3 3 6 12x x  

  4 12 3 18 12x x  
  4 3 18 12 12 42x x x  

2 3 3
2

x y
x y

 

 
2 3 3

2
x y
x y

 

2x y 2 2 3 3y y  

3y 3y 6x  
6x 3y  

4 3 2
7 4 4
x y
x y

 

 
4 3 2

7 4 4
x y
x y

 

4 16 12 8
3 21 12 12

x y
x y

 

5 20x 4x 4 4 3 2y 6y  

4x 6y  

 

(1) 23 4x x (2) 24 49 0x  

 (1) 23 4 0 3 4 0 0x x x x x 4
3

 

(2) 2 2 72 7 0 2 7 2 7 0
2

x x x x 7
2

 

 
 



5 23

2 1
2

5

x
x

x

 

(1) 26 7 3 0x x (2) 2 3 1 1x x  

 (1) 26 7 3 0x x  
 2 3 3 1 0x x  

 2 3 0x
33 1 0
2

x x 1
3

 

 (2) 2 3 1 1x x  

 22 5 2 0x x 2 1 2 0x x  

 2 1 0x 2 0x
1
2

x 2  

 
(1) 2 2 399 0x x (2) 2 34 288 0x x  

 (1) 2 2 399 0x x 2 2 2 22 399 2 1 399 1x x x x  

  21 400 1 20 1 20 21x x x x 19  

(2) 2 34 288 0x x 2 2 2 234 288 34 17 288 17x x x x  

   217 1 17 1 17 1 18x x x x 16  

 
(1) 2 1 0x x (2) 221 3 5 0x x  

 (1) 1a 1b 1c  

 
2 4

2
b b acx

a

21 1 4 1 1 1 5
2 1 2

x  

(2) 21a 3b 5c  

 
2 4

2
b b acx

a

23 3 4 21 5 3 429
2 21 42

x  

 
(1) 2 7 9 0x x (2) 22 3 5 0x x (3) 2 4 4 0x x  

 (1) 1a 7b 9c  

 22 4 7 4 1 9 13 0D b ac  
(2) 2a 3b 5c  

 22 4 3 4 2 5 31 0D b ac  
(3) 1a 4b 4c  

 22 4 4 4 1 4 0D b ac  

2 3
3 1

7

x
x

x



24 5  

23 5 4 0x x  

(1) 2 2 (2) (3)  

 5
3

4
3

 

(1) 
2

22 2 5 4 492 2
3 3 9

 

(2) 2 2 2 49 4 73 732 2
9 3 9 3

 

(3) 
2 2

49
499

4 12
3

 

 
 
 

80 150 2 2
3  

 x y  

80x y 32 150
2

x y  

60x 20y  
60 20  

 
 
 

2 2 88
 

 x 2x 4x  

21 2 4 88 5 84 0 7 12 0
2
x x x x x x x  

7x 12  
7 2 7 2 9x 4 7 4 11x  

 
 
 



5 25

C C

x 23 1
5 40
x x  

 

http://pisa.math.ntnu.edu.tw/math-history  

1.8 C C
C  

 23 11.8
5 40
x x 12 6 2x x 20.49 3.51  

C 20.49 3.51  
 
 
 
 
 
 
 

C  

 23 10
5 40
x x 24x 0x  

24  



26 6  

 

 

a b c  
1. a b a c b c  
2. a b a c b c  
3. (1) a b 0c ac bc  
 (2) a b 0c ac bc  

4. (1) a b 0c a b
c c

 

 (2) a b 0c a b
c c

 

0a  

1. x a a x a  

  

2. x a a x a  

  

3. x a x a x a  

  

4. x a x a x a  

  



27

(1) 40 14 x x
2 x  

(2) 80 82 x 84  
x  

84  

 (1) 40 x 14 x 40 2 14x x  

(2) 80 82 x 80 82
3

x 80 82 84
3

x  

 
 

 
(1)3 18x (2) 3 18x (3)3 18 0x (4) 6 0x  

 (1) 3 18 6x x  
(2) 3 18 6x x  
(3) 3 18 0 6x x  
(4) 6 0 6x x  

(1)(3)(4)  
 
 

(1) 1 2 3 2 1 3x  
(2) 1 2 3 2 3 3x x  

 (1) 1x 2 1 2 1 1 1 3x  
 2x 2 1 2 2 1 3 3x  

 3x 2 1 2 3 1 5x 3  
 1 2 3  

(2) 1x
2 2 1 3
3 3 3 3 0
x

x
 

 2x
2 2 2 4
3 3 3 2 3 3
x

x
 

 3x
2 2 3 5
3 3 3 3 3 6
x

x
 

 1 2 3  
 
 
 
 



28 6  

 
(1) 2 9 7 1x x (2) 4 5 7 4x x  

 (1) 2 9 7 1 9 1 7 2x x x x  
  10 5 2x x  
  2x  

 (2) 4 5 7 4 4 7 4 5x x x x  
  3 1x  

  1
3

x  

 

 
(1) 3 2 3 15x (2) 2 2 6 3 3x x  

 (1) 3 2 3 15 6 2 12x x  
  3 6x  

 (2) 2 2 6 3 3x x  
 2 2 6 2 8 4x x x  
 6 3 3 3 3 1x x x  
 1 4x  

 
 

2 1 3x  

 2 1 3x  

3 2 1 3x  
2 2 4x  

21 x  
 
 

1 2 5x  

 1 2 5x  

1 2 5 2 4 2x x x  
1 2 5 2 6 3x x x  

2x 3x  
 
 



29

2 7 5x y  
(1) 0x 1y (2) 1x 1y  

 (1) 0x 1y
2 7 2 0 7 1 7

7
5
x y

5  

  

(2) 1x 1y
2 7 2 1 7 1 9

9 5
5
x y

 

  
 
 
 

2 2 3
2 2
x y
x y

 

(1) 0,0 (2) 1, 1 (3) 2,0  

 (1) 0x 0y
2 0 2 0 0 3
2 0 0 0 2

0,0  

(2) 1x 1y
2 1 2 1 4 3

2 1 1 1 2
1, 1  

(3) 2x 0y
2 2 2 0 4 3

2 2 0 4 2
2,0  

 
 
 

100 78 59 80
85  

 x 100  
78 59 80 100 85

3
x

x
217 100 255 85x x  

3815 38 2.5
15

x x 3x 3  

 
 
 



30 6  

Body Mass Index BMI
 

BMI kg / 2m  
BMI  

 BMI  
 BMI 18.5 
 18.5 BMI 24 

 24 BMI 27 
 27 BMI 30 
 30 BMI 35 
 BMI 35 

 

http://pisa.math.ntnu.edu.tw/math-history  

 

160 BMI
1  

 x 218.5 24
1.6
x  

47.36 61.44x  
47.4 61.4  

 
 
 

180 78 160 BMI
 

 y  

2 2

78
1.6 1.8
y  

61.6y  
61.6  



7 31

 
22x 5x 3  

22x 2 5x 5  
3  

2 22 5 3 2 5 3x x x x  
22 5 3x x 2  

 
26x 22x  

 
2 2 2 26 2 6 2 4x x x x  

1.  
2.  

 

1.  
2 33 5 15x x x  

2. 1  
2 25 3 4 1 20 5 12 3 20 7 3x x x x x x x  

8  
 



32 7  

 

(1) 22 3 4x x (2) 31 3
2
x x  

 (1) 22 3 4x x 22x 3x 4 2x 2 x 3  
 4  

(2) 31 3
2
x x 31

2
x 3x 3x 1

2
2x 0  

 x 3 0  

 
(1) 3 2 3 26 2 1 2 6 7 2 4x x x x x x x  

(2) 3 3 2 3 24 2 5 2 7 3 4x x x x x x x  

 (1) 3 2 3 26 2 1 2 6 7 2 4x x x x x x x  

 3 2 3 26 2 1 2 6 7 2 4x x x x x x x  
 3 25 9 3x x x  

 (2) 3 3 2 3 24 2 5 2 7 3 4x x x x x x x  

 3 3 2 3 24 2 5 2 7 3 4x x x x x x x  

 3 3 2 3 2 3 24 2 5 2 7 3 4 5 2x x x x x x x x x x  

A 2 25 4 3 2 5x x A x x A  

 2 23 2 5 5 4A x x x x  

 2 23 2 5 5 4x x x x  
 24 3 9x x  

(1) 3 24 9a x b x ax b x a b  

(2) , ,a b c 5 3 3 1 3 1a b c  
3 23a b c x a b x ax abc  

 (1) x
4 0

4
9 0

9
0

a
a

b
b

a
 

(2) 5 3 3 1 3 1a b c a b c 3a 1b 4c 2  

 3a 1b 4c 32 3 12x x  
 3a 1b 2c 3 6x  



7 33

A B 2 3 4B x x 3A B 3B 8B
3 23 7 5 6x x x  

 8 3 5A B A B B 3 2 23 7 5 6 3 5 3 4x x x A B x x  
3 2 23 3 7 5 6 5 3 4A B x x x x x  

 3 2 23 7 5 6 5 15 20x x x x x  
 3 23 12 20 14x x x  

 
 

(1) 22 3 2x x x  

(2) 4 3 2 3 22 3 5 6 2 4 5 2x x x x x x x 5x 4x  

 (1) 2 23 2 2 3 2x x x x x  

 3 2 2 3 23 2 2 6 4 5 4 4x x x x x x x x  
(2) 5x 2 5 3 4 5 2 10 12 10 12  

 4x 2 2 3 5 5 4 1 2 4 15 20 2 3  

 
 

2 23 4 2 1x x a x x 2x 19 x  

 2x 3 1 4 1 2 19a 6a  

x 4 1 1 4 4 6 2a a  

 
 

3 23 2 3 2x x x 2 2x x  
 

2 3 2

3 2

2

2

3 5

2 3 2 3 2
3 3 6

5 3 2
5 5 10

8 8

x

x x x x x
x x x

x x
x x

x

 

 3 5x 8 8x  
 
 



34 7  

2 3 2

3 2

2

2

2 3

3 1 2 9 11 3
2 6 2

3 9 3
3 9 3

0

x

x x x x x
x x x

x x
x x

 
(1) 3 1x 1x  
(2) 4 1x 1x  

 (1) 2

3 2

3 2

2

2

1

1 0 0 1

0

1
1
0

x x

x x x x
x x

x x
x x

x
x

 (2) 3 2

4 3 2

4 3

3 2

3 2

2

2

1

1 0 0 0 1

0

0

1
1
2

x x x

x x x x x
x x

x x
x x

x x
x x

x
x

 

  2 1x x 0   3 2 1x x x 2  

3 24 3 5x x x k 1x k  
 2

3 2

3 2

2

2

4 6

1 4 3 5
4 4

5

6
6 6

6

x x

x x x x k
x x

x x
x x

x k
x
k

 

 0 6 0k 6k  

3 22 9 11 6x x x A 2 3 1x x 9 A  

 3 2 22 9 11 6 3 1 9x x x A x x  

3 2 22 9 11 6 9 3 1A x x x x x  

 3 2 22 9 11 3 3 1x x x x x  

 2 3x  



7 35

 

2

4 3

3 8

2

x

x

 

 
  

 

2

2

2

2

4 3

2 3 8 18 7
8 12

6 7
6 9

2

x

x x x
x x

x
x

2

2

4 3

2 3 8 18 7
8 12

6 7
6 9

2

x

x x x
x x

x
x

2

2

4 3

2 3 8 18 7
8 12

6 7
6 9

2

x

x x x
x x

x
x

 

 28 18 7x x  



36 8  

 
x y x y

y x x y  
x y y x  
x y 1 1 1 1

1  

1.  2.  

    
y ax b  

1. y ax b 0a  
2. y b b  

2y ax bx c 0a
 

2y ax bx c 2y a x h k  
2 2y ax bx c ax bx c   

 2 ba x x c
a

 a  

 
2 2

2

2 2
b b ba x x c a
a a a

  

 
2 24

2 4
b ac ba x
a a

 

1. 
24,

2 4
b ac b
a a

 

2. (1) 0a (2) 0a  
3. (1) a (2) a  

2y ax bx c  

 2y a x h k  

1. 0a ,h k  

x h y k  



8 37

2. 0a ,h k  

x h y k  
 
 
 

 

(1) (2) (3) (4)  

 (1)  
(2)  
(3)  
(4)  

(1)(2)  

 
(1) 2 2y x (2) 3y 0x  

 (1) 2 2y f x x  

 
0 1
2 0

x
y  

 
 
(2) 3y g x  

 
0 1
3 3

x
y  

 
 

y ax b 1, 9 2,3 a b  

 y f x ax b 1, 9 2,3  

9
12 3 4

3 2
a b

a a
a b

 

9 4 5b b 4a 5b  
 
 



38 8  

3 6y x  
(1) x y  
(2)  

 (1) x 0y 0 3 6 2x x x 2,0  

 y 0x 3 0 6 6y y y 0,6  

(2) 1 2 6 6
2

 

 
 

22 2 3y x  

 22 2 3y x  
0 1 2 3 4

11 5 3 5 11
x
y  

2x 2,3  
 
 

2 4y x x  

 22 2 2 24 4 2 2 2 4y x x x x x  

0 1 2 3 4
0 3 4 3 0

x
y  

2x 2, 4  
 
 

23 6 4y x x  

 2 2 23 6 4 3 6 4 3 2 4y x x x x x x  

 22 2 23 2 1 4 3 1 3 1 7x x x  

1 0 1 2 3
5 4 7 4 5

x
y  

1x 1,7  
 
 
 
 



8 39

2y ax bx c 1,2 0,3 1,6 a b c  

 1,2 0,3 1,6 2y ax bx c
2

3
6

a b c
c
a b c

 

1
3

a b
a b

2 2 1a a  

1 3 2b b 1a 2b 3c  
 
 
 
 

2y ax bx c 0,3 3, 2 a b c  

 3, 2 3, 2  

23 2y a x 0,3 23 0 3 2a 5
9

a  

2 2 25 5 5 103 2 6 9 2 3
9 9 9 3

y x x x x x  

5
9

a 10
3

b 3c  

 
 
 
 

 
(1) 23 6y x x (2) 23 4 5y x x  

 (1) 22 2 2 23 6 3 2 1 3 1 3 1 3 3y x x x x x  

 1x y 3  

(2) 
2 2 2

2 2 4 2 2 2 11 113 4 5 3 5 3 3
3 3 3 3 3 3

y x x x x x  

 2
3

x y 11
3

 

 
 
 
 



40 8  

, , , ,A B C D E 5

21
8

y x  

 

http://pisa.math.ntnu.edu.tw/math-history  

0,4 B E x 2 4  

B E  

 2x 21
8

y x 1
2

y
12,
2

B  

4x 21
8

y x 2y 4,2E  

 

B
2

2 1 650 2 4 16.25
2 4

 

E 2 20 4 4 2 20  

B  



9 41

 

(1) (2) (3) (4)
(1) 

 

100%  

 (2) 
 

= 100%  

 

 

 

 
 

(1)  
(2)  

 
99 100 99

k kP 1,2,3, ,99k  

k kP  

n 1 2, , , nx x x  

(1) 
100
ka n k 1

2
a a

k
x xP  

(2) 
100
ka n b (a ) 1 k k bP x  

kP %k kP

100 %k kP  

 
 
 



42 9  

25P 50P 75P
1
4

2
4

3
4

1 2 3

1Q 2Q 3Q  

1 25Q P 2 50Q P 3 75Q P  

2 2Q  
n

1
n

 

 
n

m m
n

 

0 1  

 

 
(1) 60 (2) 80  

 (1) 60,18 60 18  

(2) 80,37 80 37 80 50 37 13  

 
 
 

3,2,3,7,5,3,6,4,1,3,6,8  
 12 1,2,3,3,3,3,4,5,6,6,7,8  

3 3  

6 7 3 4 3.5
2

 

 
 
 



9 43

(1) (2) (3)  

 
  

 20 30 40 50 60 70 80 
 3 4 6 10 7 6 4 

 (1) 50 10 50  

(2) 40 20 21 50 50 50
2

 

(3) 1 20 3 30 4 40 6 50 10 60 7 70 6 80 4 52
40

 

(1) 1,2,3,4,5,5,7,7,7,9  
(2) 100  

 1 2 3 4 5 6 

 10 25 20 20 10 15 

 (1) 1 1 2 3 4 5 5 7 7 7 9 5
10

 

(2) 1,2,3,4,5,6 10,25,20,20,10,15  

 1 10 2 25 3 20 4 20 5 10 6 15 340 3.4
100 100

 

A B  
(1) A 60,61,64,72,64,83,95,64,81,72  
(2) B  

 59 64 71 72 83 95 98 

 2 3 1 4 3 1 1 

 (1) A 64 64  
(2) B 72 72  



44 9  

310 5  

 0 1 2 3 4 5 

 38 51 72 87 36 26 

310  
(1) 45 45P  

(2) 80 80P  

 310 1 2 310, , ,x x x  

(1) 45310 139.5
100

(139.5 ) 1 140b  

 45 45 140bP x x 140 2x 45 2P  

(2) 80310 248
100

80 248 249
80 2

x xP  

 248 3x 249 4x 80
3 4 3.5

2
P  

 
 

138  

 32 38 42 48 56 

 36 45 26 21 10 

138 1Q 2Q 3Q  

 138 1 2 138, , ,x x x  

1 25Q P 2 50Q P 3 75Q P  

 1138 34.5
4

(34.5 ) 1 35b  

 25 35bP x x 35 32x 1 25 32Q P  

 2138 69
4

69 70
50 2

x xP  

 69 38x 70 38x 2 50
38 38 38

2
Q P  

 3138 103.5
4

(103.5 ) 1 104b  

 75 104bP x x 104 42x 3 75 42Q P  
 
 
 
 



9 45

5 1 5 2
 

  

 1,2 1,3 1,4 1,5 2,3 2,4 2,5 3,4 3,5 4,5 10  

 2 13 24 35 3  

2 3
10

 

 
 
 
 

100 1 100 6
18  

 1 100 6 16 18 5  
6 18 16 5 11  

11
100

 

 
 
 
 

30 120
15 6

 
 360 30 120 210  

15 6  
6210 60

15 6
 

60 1
360 6

 

 
 
 
 



46 9  

1 42
42 6 6

 
 

 
  
 38% 
 12% 
 15% 
 35% 

http://pisa.math.ntnu.edu.tw/math-history  

5 10 11 12 13 14 15  
 5 42 5 37  

15 1
37

 

 
 
 
 
 
 
 

1 5200  
 38% 12%  

12%152000000 48000000
38%

4800  

 
 
 
 
 
 
 



47 

 
 
 
 

 2 1 (1) 29 24 16x x  

   (2) 4 2 24 12 9x x y y  

  2 (1) 29 4x (2) 81 a  

  3 (1) 3 2 2 36 12 8x x y xy y  

   (2) 3 2 2 327 54 36 8a a b ab b  

  4 (1) 38 27x (2) 6 6125 8a b  
 3 5 (1) 21 (2) 95 
  6 (1) 25 (2) 63  

  7 (1) 3 2a a  

   (2) 2y x y x y  

  8 (1) 32x y (2) 32 3x y  

 4 9 (1) 2 3 3 2x x  

   (2) 2 5 3 7x x  

  10 (1) 1 2a b a b  

   (2) 2 4 5 2 3a b a b  

  

 5 1 5625  
  2 (1)  
   (2)  

 7 1 (1) 256   (2) 8   (3) 64  

  2 (1) 25
8

  (2) 9  

  3 (1) 1
27

  (2) 128  

 8 4 (1) 27a   (2) 
3

10a  
  5 (1) c b a   (2) a b c  
  6 (1) 1600   (2) 256  
 9 7 7  
  8 6.266  

  9 142.5542 10  

  10 73.42 10  
 
 
 

  

10 1 0.04ppb  

  2 87.5 10  

12 1 (1) 13   (2) 47   (3) 0  

  2 (1) 15 3   (2) 2 2 3  

  3 
17 6

6
 

  4 7 2 2  
13 5 (1) 1   (2) 8   (3) 62   (4) 488  
  6 4  
  7 (1) 8.367   (2) 0.071  (3) 3.914  
14 8 (2) 

  9 (1) 2 1   (2) 3 1  

  10 (1) 5 3   (2) 7 1  

  

15 1 21  
  2 76  

17 1 (1) 37   (2) 22  
  2 3 5  
  3 (1) 3 104n   (2) 71  (3) 35  
  4 252  
18 5 50  
  6 10 3  
  7 (1) 52   (2) 5  
19 8 (1) 32   (2) 11 

  9 
2
9

3  

  10 243 6 32  

  

20 1 140  
  2 (1) 6   (2) 175  

22 1 (1) 14
3

x   (2) 13
4

y   (3) 42x  

  2 6x 3y  

  3 4x 6y  

  



48  

  4 (1) 0x 4
3

  (2) 7
2

x 7
2

 

23 5 (1) 3
2

x 1
3

  (2) 1
2

x 2  

  6 (1) 21x 19  
   (2) 18x 16  

  7 (1) 1 5
2

x  

   (2) 3 429
42

x  

  8 (1)  
   (2)  
   (3)  

24 9 (1) 49
9

  (2) 73
3

  (3) 49
12

 

  10 60 20  
  11 7 9 11  

  

25 1 20.49  
  2 24  

27 1 (1) 40 x 14 x  

    40 2 14x x  

   (2) 80 82 x 80 82
3

x  

    80 82 84
3

x  

  2 (1)(3)(4) 
  3 (1) 1 2   (2) 1 2  
28 4 (1) 2x  

     

   (2) 1
3

x  

     
  5 (1) 3 6x  

     
   (2) 1 4x  

     
  6 1 2x  

    
 

  7 2x 3x  

    
29 8 (1)   (2)  
  9 (1)   (2)   (3)  
  10 3  

  

30 1 47.4 61.4  
  2 61.6  

32 1 (1) 22x 3x 4  

    2x 2 x 3  
    4  

   (2) 31
2
x 3x  

    3x 1
2

2x 0  

    x 3 0  

  2 (1) 3 25 9 3x x x  

   (2) 3 2 5 2x x x  

  3 24 3 9A x x  
  4 (1) 4a 9b  
   (2) 3a 1b 4c  
     
    3a 1b 2c  
     

33 5 3 23 12 20 14x x x  

  6 (1) 3 25 4 4x x x  

   (2) 5x 12 4x 3  
  7 2  
  8 3 5x 8 8x  

34 9 (1) 2 1x x 0  

   (2) 3 2 1x x x 2  
  10 6k  
  11 2 3A x  

  

35 1 28 18 7x x  

37 1 (1)(2) 



49 

  2 (1)  

   (2)  

  3 4a 5b  

 38 4 (1) x 2,0  

    y 0,6  

   (2) 6  
  5 2x 2,3  

    
  6 2x 2, 4  

    
  7 1x 1,7  

    
39 8 1a 2b 3c  

  9 
5
9

a 10
3

b 3c  

  10 (1) 3 (2) 11
3

 

  

40 1 B  

42 1 (1) 18 (2) 13  
  2 3 3.5  
43 3 (1) 50   (2) 50   (3) 52  
  4 (1) 5   (2) 3.4  
  5 (1) 64   (2) 72  
44 6 (1) 2   (2) 3.5  

  7 1 32Q 2 38Q  

   3 42Q  

45 8 
3

10
 

  9 
11

100
 

  10 
1
6

 

   

46 1 
1

37
 

  2 4800  



50  

 
 
 
 

 2 1 

(1) 2 23 2 3 4 4x x  

29 24 16x x  

(2) 
2 22 22 2 2 3 3x x y y  

4 2 24 12 9x x y y  

  2 

(1) 2 2 23 2 9 4x x  

(2) 2 2 41 1 1a a a  

4 4 81 1 1a a a  

  3 

(1) 3 23 2x x y  
2 33 2 2x y y  

3 2 2 36 12 8x x y xy y  

(2) 3 23 3 3 2a a b  
2 33 3 2 2a b b  

3 2 2 327 54 36 8a a b ab b  
  4 

(1) 2 22 3 2 2 3 3x x x  

3 3 32 3 8 27x x  

(2) 2 25 2a b  

2 22 2 2 25 5 2 2a a b b  

3 32 2 6 65 2 125 8a b a b  

 3 5 

(1) 22 2 2a b a b ab  

 25 2 2 21  

(2) 3 3 2 2a b a b a ab b  

 5 21 2 95  

  6 

(1) 2 2 24 3 4 4 25a b a b ab  

(2) 3 3 2 2a b a b a ab b  

 2a b a b ab  

 3 25 4 63  

  7 

(1) 3 3 5a a  

3 2a a  

(2) 2 2x y x y x y x y  

2y x y x y  

  8 

(1) 3 23 2x x y  
2 33 2 2x y y  

32x y  

(2) 3 22 3 2 3x x y  
2 33 2 3 3x y y  

32 3x y  

 4 9 

 (1) 2 3 3 2x x  

2 3
3 2

13

x
x

x
 

 (2) 2 5 3 7x x  

2 5
3 7
x
x

x
 

  10 

(1) 2 3 2a b a b  

1 2a b a b  

   
(2) 22 2 2 15a b a b  

2 2 5 2 3a b a b  

2 4 5 2 3a b a b  

 

2 2 5
2 3

2

a b
a b

a b

1
2

3

a b
a b

a b

  



51 

  

 5 1 

(1) 7 7 1 56  

56 25  
5625  

275 5625  
  2 

(1) (a)
 

275 70 70 70 5 70 5 5 5  
 5625  

(2) (b)  
275 70 70 5 5 5 5  

 70 80 25  
 70 70 10 25  

 7 7 1 100 25  

1
25  

 7 1 

(1) 5 3 5 3 82 2 2 2 256  

(2) 5 2 5 2 32 2 2 2 8  

(3) 
23 3 2 62 2 2 64  

  2 

(1) 
3 2 2

6 33

6 5 5 25
83 2 2

 

(2) 
4 4 2 4 4

2 4 2 4 4 4
3 5 6 3 5 6

25 2 9 5 2 3
 

23 9  
  3 

(1) 
13 3

5 2 5 2  

3
5 2 5 2  

3 3 15 2 3
27

 

(2) 

1 1
20 6 62 2

4 25 2 22 4 2 2  

4 3 72 2 2 128  

 8 4 

(1) 

1
1 1 1 8 43

3 3 3 3
4
3

3
3 3

9

a
a a

a
 

 
1 8 1 4
3 3 3 33 a  

 3 13 27a a  

(2) 

1
1 1 32
2 5 10

15
5

a a a a
a

a
 

  5 

(1) 1.01 1 c b a  

(2) 
5

5 12
2

a 10 1
2

 

9 7 5 a b c  
  6 

(1) 4100 2 1600  

(2) 
16

16 8 8
8

100 2 2 2 256
100 2

 

 9 7 

7200 600 4320000  

   64.32 10  
7  

  8 

 
6 6 6 6 830 3 10 729 10 7.29 10  
7.29a 8b  

5 5 5 5 840 4 10 1024 10 1.024 10  
1.024c 8d  

 
7.29 8 1.024 8 6.266a b c d  

  9 

 
15 159.46 10 27 255.42 10  

   172.5542 10  
 

172.5542 10 142.5542 10  
  10 

342 9342 10 73.42 10  
 
 
 
 



52  

 

 10 1 
74.8 10 104.8 10  

 
10

104.8 10 0.4 10
12

 

   90.04 10 0.04 ppb  
  2 

 
9 9 815 5 10 75 10 7.5 10  

 12 1 

(1) 169 13  

(2) 47 47  
(3) 0 0  

  2 

(1) 2 4 5 18 3 15 3  

(2) 4 2 3 2 5 2 4 3 3 3  

2 2 3  
  3 

3 2 2 3 122 6 6 6
2 2 3 3 2

 

6 6 2 6 6 6 6
2 3

 

1 1 17 62 6 1 6
2 3 6

 

  4 

1 2 1 3 2 1
2 1 2 1 2 1 2 1

 

3 2 6 2  

2 1 3 2 1 3 2 6 2  

2 1 3 2 3 3 2 6 2  

7 2 2  
 13 5 

(1) 5 3 5 3 1
5 3 5 3

xy  

(2) 5 3 5 3
5 3 5 3

x y  

 4 15 4 15 8  

(3) 22 2 22 8 2 62x y x y xy  

(4) 3 3 2 2x y x y x xy y  

 8 62 1 488  

  6 

2
2

2
1 1 1 12x x x x

x x xx
 

1 1
5 2

x 1x
x

 

2
2

1 12 5 2
5 2

x
x

 

   5 2 5 2 4  

  7 

(1) 70 8.367  

(2) 0.005 0.071  

(3) 15.32 3.914  
 14 8 

5 35 6 22 17 35 23  

22 17 35 23  

4 17 35 5 (2)  
  9 

(1) 3 2 2 2 1 2 2 1  

 
2

2 1 2 1  

(2) 4 2 3 3 1 2 3 1  

 
2

3 1 3 1  

  10 

(1) 8 60 8 2 15 5 3 2 5 3  

 
2

5 3 5 3  

(2) 8 28 8 2 7 7 1 2 7 1  

 
2

7 1 7 1  

 

 15 1 

7 21 12 7 9 7 3 21d  

  2 

56 7 12t  

12 8 12 64 76t t t  



53 

 17 1 

1 1a 4d  

1 1 1 1 4 4 3na a n d n n  

(1) 10 4 10 3 37a  

(2) 4 3 85 4 88 22na n n n  

  2 

3 1

6 1

2 7
5 22

a a d
a a d

 

3 15 5d d  

1 110 7 3a a  

3 5  
  3 

(1) 1 101a 3d  

1 1 101 1 3na a n d n  

3 104na n  

(2) 11 3 11 104 71a  

(3) 1043 104 0 3 104
3

n n n  

 234
3

n  

35  
  4 

9n 1 12a 4d  

12 1
2n
nS a n d  

9
9 2 12 9 1 4
2

S  

 9 24 32 9 28 252
2

 

18 5 

1a 100n 9850nS 3d  

12 1
2n
nS a n d  

1
1009850 2 99 3

2
a  

19850 50 2 297a  

1 12 297 197 50a a  
  6 

n d  

1 215 8 35
2 2n n
n nS a a  

  43215 10
2

n n  

1 1 35 8 10 1na a n d d  

   27 9 3d d  
10 3  

  7 

(1) 20 20 19 470 418 52a S S  

(2) 1 20 1 20
20

2 2n n
nS a a S a a  

 1470 10 52a  

 1 147 52 5a a  

19 8 

1 1a 2r  

(1) 1 6 1
1 6 1 2 32n

na a r a  

(2) 11 2 1024n
na  

1 102 2 1 10 11n n n  
  9 

3
4 1

6
7 1

6

162

a a r

a a r
 

3 27 3r r  

3
1 1

6 23 6
27 9

a a  

2
9

3  

  10 

1a
2
3

r 4 72a  

3
1 3

1 4 1 1
272
3

n
na a r a a r a  

   1
2772 243
8

a  

5
5

6 1
2 32243 243 32
3 243

a a r  

243 6 32  

 

 20 1 

 
2 2 2 2 2 2 21 2 3 4 5 6 7 140  

  2 

(1) 6  
6  

(2) 10 6 9 5 8 4 7 3 6 2  
5 1 175  



54  

2 1
2

5

x
x

x

 22 1 

(1) 143 6 8 3 14
3

x x x  

(2) 134 8 5 4 13
4

y y y  

(3) 12  

4 3 3 6 12x x  

4 12 3 18 12x x  
4 3 18 12 12 42x x x  

  2 

2 3 3
2

x y
x y

 

2x y  

2 2 3 3y y  

3y 3y  

6x 6x 3y  

  3 

4 3 2
7 4 4
x y
x y

 

4 16 12 8
3 21 12 12

x y
x y

 

5 20x 4x  

4 4 3 2y 6y  

4x 6y  

  4 

(1) 23 4 0x x  

3 4 0 0x x x 4
3

 

(2) 2 22 7 0x  

72 7 2 7 0
2

x x x 7
2

 

 23 5 

(1) 26 7 3 0x x  
2 3 3 1 0x x  

2 3 0x 3 1 0x  
3
2

x 1
3

 

 (2) 2 3 1 1x x  
22 5 2 0x x  

2 1 2 0x x  
2 1 0x 2 0x  

1
2

x 2  

  6 

(1) 2 2 399 0x x  
2 2 399x x  
2 2 22 1 399 1x x  

21 400 1 20x x  

1 20 21x x 19  

(2) 2 34 288 0x x  
2 34 288x x  
2 2 234 17 288 17x x  

217 1 17 1x x  

17 1 18x x 16  
  7 

(1) 1a 1b 1c  
2 4

2
b b acx

a
 

21 1 4 1 1 1 5
2 1 2

x  

(2) 21a 3b 5c  
2 4

2
b b acx

a
 

23 3 4 21 5 3 429
2 21 42

x  

  8 

(1) 1a 7b 9c  
22 4 7 4 1 9 13 0D b ac  

 
(2) 2a 3b 5c  

22 4 3 4 2 5 31 0D b ac  

 
(3) 1a 4b 4c  

22 4 4 4 1 4 0D b ac  

 
 24 9 

 
5
3

4
3

 

(1) 22 2 2  

 
25 4 492

3 3 9
 

2 3
3 1

7

x
x

x



55 

(2) 2 2 2 2  

 49 4 732
9 3 9

 

73
3

 

(3) 
2 2

49
499

4 12
3

 

  10 

x y  

 

80x y 32 150
2

x y  

60x 20y  

60 20  
  11 

x  

2x 4x  

 

1 2 4 88
2
x x x  

2 5 84 0 7 12 0x x x x  

7x 12  
7 2 7 2 9x  

4 7 4 11x  

 

 25 1 

23 11.8
5 40
x x  

12 6 2x  
x 20.49 3.51  

C 20.49  
  2 

23 10
5 40
x x  

24x 0x  
24  

 27 1 

(1) 40 x 14 x 40 2 14x x  

(2) 80 82 x 80 82
3

x 80 82 84
3

x  

  2 

(1) 3 18 6x x  
(2) 3 18 6x x  
(3) 3 18 0 6x x  
(4) 6 0 6x x  

(1)(3)(4)  
  3 

(1) 1x 2 1 2 1 1 1 3x  
  2x 2 1 2 2 1 3 3x  

  3x 2 1 2 3 1 5x 3  
  1 2 3  

(2) 1x
2 2 1 3
3 3 3 3 0
x

x
 

2x
2 2 2 4
3 3 3 2 3 3
x

x
 

3x
2 2 3 5
3 3 3 3 3 6
x

x
 

1 2 3  
 28 4 

(1) 2 9 7 1x x  
9 1 7 2x x  
10 5x  
2 x  

2x  
 (2) 4 5 7 4x x  

4 7 4 5x x  
3 1x  

1
3

x  

  5 

(1) 3 2 3 15x  
6 2 12x  
3 6x  

 (2) 2 2 6 3 3x x  
2 2 6 2 8 4x x x  
6 3 3 3 3 1x x x  

1 4x  
  6 

2 1 3x  

3 2 1 3x  
2 2 4x  

21 x  
 
 
 



56  

  7 

1 2 5x  

1 2 5x  
  2 4 2x x  

1 2 5 2 6 3x x x  
2x 3x  

29 8 

(1) 0x 1y  

  
2 7 2 0 7 1 7
5
x y

 

7 5  
 

(2) 1x 1y  

  
2 7 2 1 7 1 9
5
x y

 

9 5  
 

  9 

(1) 0x 0y  

2 0 2 0 0 3
2 0 0 0 2

0,0  

(2) 1x 1y  

2 1 2 1 4 3

2 1 1 1 2
1, 1

 
(3) 2x 0y  

2 2 2 0 4 3

2 2 0 4 2
2,0  

  10 

x 100  

78 59 80 100 85
3

x
x

 

217 100 255 85x x  

3815 38 2.5
15

x x  

3x 3  

 

 30 1 

x  

218.5 24
1.6
x  

47.36 61.44x  
 

47.4 61.4  
 

  2 

y  

2 2
78

1.6 1.8
y 61.6y  

61.6  

 32 1 

(1) 22 3 4x x  

  22x 3x 4  

  2x 2 x 3  
4  

(2) 31 3
2
x x 31

2
x 3x

3x 1
2

2x 0  

x 3 0  
  2 

(1) 3 26 2 1 2 6x x x x  

3 27 2 4x x x  

3 2 3 26 2 1 2 6 7 2 4x x x x x x x
3 25 9 3x x x  

 (2) 3 3 2 3 24 2 5 2 7 3 4x x x x x x x  

3 3 2 3 24 2 5 2 7 3 4x x x x x x x
3 3 2 3 24 2 5 2 7 3 4x x x x x x x  

3 2 5 2x x x  
  3 

2 23 2 5 5 4A x x x x  

  2 23 2 5 5 4x x x x  

  24 3 9x x  
  4 

(1) x

4 0
4

9 0
9

0

a
a

b
b

a
 

(2) 5 3 3 1 3 1a b c  

a b c  
3a 1b 4c 2  



57 

3a 1b 4c  
32 3 12x x  

 
3a 1b 2c  

3 6x  
 

33 5 

8 3 5A B A B B  
3 23 7 5 6x x x  

23 5 3 4A B x x  

3A B  
3 2 23 7 5 6 5 3 4x x x x x  

3 2 23 7 5 6 5 15 20x x x x x  
3 23 12 20 14x x x  

  6 

(1) 2 23 2 2 3 2x x x x x  

3 2 23 2 2 6 4x x x x x  
3 25 4 4x x x  

(2) 5x  
2 5 3 4 5 2  

10 12 10 12  
4x

2 2 3 5 5 4 1 2  
4 15 20 2 3  

  7 
2x 3 1 4 1 2 19a  

6a  
x  

4 1 1 4 4 6 2a a  

  8 

2 3 2

3 2

2

2

3 5

2 3 2 3 2

3 3 6

5 3 2

5 5 10
8 8

x

x x x x x

x x x

x x

x x
x

 

 3 5x 8 8x  

34 9 

(1) 2

3 2

3 2

2

2

1

1 0 0 1

0

1
1
0

x x

x x x x

x x

x x

x x
x
x

 

  2 1x x 0  
(2) 3 2

4 3 2

4 3

3 2

3 2

2

2

1

1 0 0 0 1

0

0

1
1
2

x x x

x x x x x

x x

x x

x x

x x

x x
x
x

 

  3 2 1x x x 2  
  10 

2

3 2

3 2

2

2

4 6

1 4 3 5

4 4

5

6
6 6

6

x x

x x x x k

x x

x x

x x
x k
x
k

 

 0  
6 0k 6k  

  11 

2 3 2

3 2

2

2

2 3

3 1 2 9 11 3

2 6 2

3 9 3

3 9 3
0

x

x x x x x

x x x

x x

x x

 

3 2 22 9 11 6 3 1 9x x x A x x  



58  

 
3 2 22 9 11 6 9 3 1A x x x x x  

  3 2 22 9 11 3 3 1x x x x x  

  2 3x  

 

35 1 

 

 

2

2

2

2

4 3

2 3 8 18 7

8 12

6 7

6 9
2

x

x x x

x x

x

x

 

2

2

4 3

2 3 8 18 7

8 12
6 7
6 9

2

x

x x x

x x
x
x

   

2

2

4 3

2 3 8 18 7

8 12
6 7
6 9

2

x

x x x

x x
x
x

 

 28 18 7x x  

37 1 

(1)  
(2)  
(3)  
(4)  

(1)(2)  
  2 

(1) 2 2y f x x  

0 1
2 0

x
y  

 
 

 (2) 3y g x  

0 1
3 3

x
y  

  3 

y f x ax b  

1, 9 2,3  

9
12 3 4

3 2
a b

a a
a b

 

9 4 5b b  
4a 5b  

38 4 

(1) x  
0y 0 3 6 2x x  

x 2,0  

y 0x  

3 0 6 6y y  

y 0,6  

(2) 1 2 6 6
2

 

  5 
22 2 3y x  

0 1 2 3 4
11 5 3 5 11

x
y  

2x 2,3  

 

  6 

2 4y x x  

 2 2 24 2 2x x  

 22 4x  

0 1 2 3 4
0 3 4 3 0

x
y  

2x 2, 4  

  7 
23 6 4y x x  

 23 6 4x x  

 23 2 4x x  

 2 2 23 2 1 4 3 1x x  

 23 1 7x  

1 0 1 2 3
5 4 7 4 5

x
y  

1x 1,7  

 



59 

39 8 

1,2 0,3 1,6 2y ax bx c  

2
3

6

a b c
c
a b c

 

1
3

a b
a b

 

+ 2 2 1a a  
1 3 2b b  

1a 2b 3c  
  9 

3, 2  

3, 2  
23 2y a x  

0,3 23 0 3 2a 5
9

a  

2 25 53 2 6 9 2
9 9

y x x x  

   25 10 3
9 3
x x  

5
9

a 10
3

b 3c  

  10 

(1) 23 6y x x  

 2 2 23 2 1 3 1x x  

 23 1 3 3x  

1x y 3  

(2) 23 4 5y x x  

 
2 2

2 4 2 23 5 3
3 3 3

x x  

 
22 11 113

3 3 3
x  

  2
3

x y 11
3

 

 

 40 1 

2x 21
8

y x  

1
2

y 12,
2

B  

4x 21
8

y x 2y 4,2E  

 
B  

2
2 1 650 2 4 16.25

2 4
 

E  
2 20 4 4 2 20  

B  

42 1 

(1) 60,18 60 18  

(2) 80,37 80 37  

80 50 37 13  
  2 

12  
1,2,3,3,3,3,4,5,6,6,7,8  

3 3  
6 7  

3 4 3.5
2

 

 43 3 

 
 20 30 40 50 60 70 80 
 3 4 6 10 7 6 4 

(1) 50 10  
50  

(2) 40 20

21 50 50 50
2

 

(3) 

1 20 3 30 4 40 6 50 10 60 7
40
70 6 80 4 52  

  4 

(1)  

1 1 2 3 4 5 5 7 7 7 9 5
10

 

(2) 1,2,3,4,5,6
10,25,20,20,10,15

1 10 2 25 3 20 4 20 5 10 6 15
100

340 3.4
100

 



60  

  5 

(1) A 64  
64  

(2) B 72  
72  

44 6 

310 1 2 310, , ,x x x  

(1) 45310 139.5
100

 

(139.5 ) 1 140b  

45 45 140bP x x  

140 2x 45 2P  

(2) 80310 248
100

 

80 248 249
80 2

x xP  

248 3x 249 4x  

80
3 4 3.5

2
P  

  7 

138 1 2 138, , ,x x x  

 

1 25Q P 2 50Q P 3 75Q P  

 1138 34.5
4

 

(34.5 ) 1 35b  

25 35bP x x

35 32x 1 25 32Q P  

 2138 69
4

 

69 70
50 2

x xP  

69 38x 70 38x  

2 50
38 38 38

2
Q P  

 3138 103.5
4

 

(103.5 ) 1 104b  

75 104bP x x

104 42x 3 75 42Q P  

45 8 

 

1,2 1,3 1,4 1,5 2,3 2,4 2,5 3,4 3,5  

4,5 

10  
2  

13 24 35 3  

2 3
10

 

  9 

1 100 6 16  
18 5  

6 18  
16 5 11  

11
100

 

  10 

360 30 120 210  
 

15 6  

6210 60
15 6

 

60 1
360 6

 

 

46 1 

5  
42 5 37  

15 1
37

 

  2 

38%  
12%  

12%152000000 48000000
38%

 

4800  





 
 

 

書   名／數學銜接 123 教師用本  
圖 書 編 號／62001-1 R 
執 行 編 輯／李彥宜 

法 律 顧 問／北辰著作權事務所蕭雄淋律師  
出 版 者／龍騰文化事業股份有限公司  
台北總公司／24890 新北市五股區五權七路 1 號  
   電話／ (02)2298-2933 FAX： (02)2298-9766 
台中分公司／41467 臺中市烏日區環中路八段 839 巷 7 號 3 樓

   電話／ (04)2334-5828 FAX： (04)2334-5728 
高雄分公司／813 高雄市左營區重信路 272 號  
   電話／ (07)346-3799 FAX： (07)345-9676 
網   址／http://www.lungteng.com.tw 
郵 撥 帳 號／1129537-1 龍騰文化事業股份有限公司  

編著者 

廖森游 

 


